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Bewertung der potentiellen Gefiihrdung von
Grund- und Oberflichenwiissern infolge Mobili-
sierung von Schwermetallen aus bergbaubedingt

kontaminierten Auensedimenten im ndrdlichen
Vilstal/Opf.

Kerstin Hiirkamp', Thomas Raab’ & J8rg Vélkel'

Einleitung

Im ndrdlichen Vilstal bei Vilseck/Freihung sind infoige
eines seit dem Jahre 1427 belegten Bleibergbaus und des-
sen Verhiittung die Auensedimente der Vils mit Schwer-
metallen, vor allem mit Blei, kontaminiert. Ziel dieser
Studie ist dite Erfassung und Bilanzierung der Schwerme-
tatleintriige in die Auensedimente der Vils. Uber die Cha-
rakterisierung der Mobilisierbarkeit von Blei, Zink und
Arsen wird die potentielle Gefihrdung fiir Grund- und
Oberflichenwisser nach Bundes-Bodenschutz- und Altlas-
tenverordnung (BBodSchV 1999) abgeschitzt, Hohe Mo-
bilisierungsraten der Metalle kennzeichnen die stark be-
lasteten Auenbdden als sekundire Kontaminationsquellen,
die wiederum eine Gefahr fur flussabwdirts gelegene, bis-
her unbelasiete Bereiche darstellen. Im Hinblick auf aktu-
ell geplante Renaturicrungen des Vilsabschnities zwischen
Vilseck und Freihung stellen die Befunde der vorgesteliten
Studie anwendungsorientierte Grundlagen filr den vorsor-
genden Grundwasser- und Bodenschutz dar. Fir die ge-
plante Ausbaggerung zur Wiederhersieillung eines gewun-
denen Flusslaufes ist die Kenntnis Uber die Verteilung der
Schwermetalle in der Aue notwendig. Hoch belastete Be-
reiche kdnnen nicht nur bei anthropogenen Flusslaufversn-
derungen ein Problem darstellen, sondem sind auch bei
natiirlichen Prozessen wie Uferabbrtichen oder Mdiander-
durchstdfien kritisch zu bewerten.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebicts an dev Vils zwischen Vilseck
und Freihung/Opf.

Die insgesamt 2488 Proben wurden bei 40°C getrock-
net und die Fraktion > 2 mm abgetrennt. Am Feinbo-
den der Meterproben wurden die Gesamtgehalte (K-
nigswasseraufschluss) sowie die Gehalte in den Eluaten
(nach DIN 38414-54) der Elemente Pb, Zn und As mut-
tels ICP-MS (VG ELEMENTAL, Typ PlasmaQuad
PQ3-5-Option) bestimmt. Fir eine detailliertere Pro-
filaufnahme wurden die horizontbezogenen Proben mit
cinem feldportablen Réntgenfluoreszenz-Analysator
(FPRFA, NITON, Typ XL 722s) im Laborbetrieb bei
einer Messzeit von 120 s gemessen (HUORKAMP 2006;
RAAB ¢t al. 2005).

Ergebnisse und Diskussion

Die Bleigehalte in den Auensedimenten der Vils liegen
in groBen Bereichen deutlich itber dem MaBnahmen-
wert nach BBodSchV (1999) von 1.200 mg/kg.

Abb. 2 zeigt die exponentielie Abnahme der Bleikon-
zentrationen mit zunechmender Entfernung vom ehema-
ligen Bergbaugebiet bei Freihung. Die htchsten Gehal-
te wurden in einer Probe am Ringlmthlbach im Kg-
nigswassercxtrakt mit 20.890 mg/kg gemessen. Der
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Abb. 2: Blei-Gesamtgehalte [mg kg™ TM] im Konigswasserextrakt in den Aucnsedimenten der Vils zwischen Vilseck und Seugast

Methoden

An cinem 12 km langen Flussabschnitt der Vils und deren
Nebenfliissen zwischen Vilseck und Seugast wurden 120
Rammkemsondierungen in Auenquerschnitien zu je vier
Bohrungen bis auf 5 m abgeteuft und meter- sowie hori-
zontweise beprobt (Abb. 1).
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Bach entwissert direkt den Bereich der hinterlassenen
Halden des ehemaligen Bergbaus bei Elbart. Als wahr-
scheinlichste Quelle der Bleikontamination der Aue
kann daher der anthropogene Eingriff des Bergbaus an-
genommen werden.

Zink und Arsen haben in thren Verteilungsmustern ent-
tang der Vils keinen ausgeprigten Gradienten. Die Ge-
samtgehalte liegen im Gegensatz zum Blei auch nur
leicht erhsht und relativ gleichmiBig tber das Arbeits-
gebiel verteilt vor.

Die pelosten Gehalte der Metalle in den Eluaten sind
vergleichsweise gering flir alle drei Elemente (Abb. 3
exemplarisch flir Pb). Einzelne Peaks sind auf lokale
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Besonderheiten des Substrates wie eingeschaltete Nieder-
moortorfe oder besonders niedrige pH-Werte zurilckzufith-
ren. Der prozentuale Anteil der Eluate an den Gesamt-
gehalten, hier ausgedriicke als Ldslichkeit, belauft sich im
Mittel fur Blei auf 0,5 %, fiir Zink auf 3,3 % und flr Arsen
auf 1,2 %.

5). Sie sind in genau diesen Horizonten am hdchsten.
Auffiilig ist auch, dass Zink im Gegensatz zu Blei und
Arsen verstdrkt in den Niedermoortorfen l0slich ist. Die
relativ hohen geldsten Gehalte im Ausgangsgestein
(1Cv) sind auf sehr niedrige pH-Werte von teilweise < 3
in dem oberkretazischen schluffigen Substrat zurlickzu-
fithren,
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Abb. 3: Blei-Eluatgehalie fmg kg™ TM] im Konigswasscrextrakt in den Auensedimenten der Vils zwischen Vilseck und Seugast

Der Bezug zu den einzelnen Bodenhorizonten lisst eine
Differenzierung der Kontamination zu (Abb. 4, s. auch
HORKAMP et al. accepted). Die Gesamtgehalte, gemessen
mittels FPRFA, sind in den oberflichennahen Horizonten
im oxidativen Milieu wie den aAp und aGo-Horizonten am
hdchsten. Hier liegen die bevorzugten Sorptionspartner der
Schwermetalle wie organische Substanz und pedogene
Oxide in hoher Konzentration vor und fdrdem, zusammen
mit den vergleichsweise hohen pH-Werten von bis zu pH
6, die Fixierung vor altem des Bleis.
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Abb. 4: Horizonibezogene Gesamigehalie (FPRFA) mit Standardab-
weichung (Fehlerbalken) und Anzahl der Proben n
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Abb. 5: Horizontbezogene Loslichkeiten (ICP-MS) mit Standardab-
weichung (Fehlerbalken) und Anzahl der Proben n

Fast reine Quarzsande und -kiese der aM- und alC-Hori-
zonte und die reduzierten Horizonte im Allgemeinen sind
weniger stark in der Lage, die Metalle zu binden. Das zeigt
sich auch an der Menge der geltsten Metallgehalte: (Abb.

Schlussfolgerung

Im Bezug auf die Bleikontamination liegt in der ndrdli-
chen Vilsaue gemiB BBodSchV (1999) eine schidliche
Bodenverinderung oder Altlast vor, Als Quelle ist der
ehemalige Bergbau mit den hinterlassenen Halden bei
Freihung zu nennen. Die Anreicherungen an Zink und
Arsen sind nicht direkt auf den Bergbau riickfihrbar,
Die geldsten Gehalte der drei Elemente sind lediglich
in den tieferen, unbelasteten Horizonten erhtht, Daher
spielt die Losungsfraktion des Bleis eine eher unbedeu-
tende Rolle fir die weitere Verbreitung der Kontamina-
tion. For die bevorstehende Ausbaggerung zur Wieder-
herstellung eines gewundenen Flusslaufes stellen die
belasteten Bereiche dennoch eine Gefahr dar, da Ande-
rungen im Redoxpotential infolge von Umschichtung
der Sedimente schnell zu einer erhhten Loslichkeit der
Metalle fithren kdnnen. Vor allem sind aber die Erosion
der hoch belasteten Sedimente und der partikullire
Transport, auch bei natlirlichen Prozessen wie Uferab-
briichen oder Mianderdurchstd8en, kritisch zu bewer-
ten.
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